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Vieillissement des matériaux,
des équipements,
des 1nstallations

Le besoin de comprendre les lois de vieillissement existe de toute éternité : on souhaite prati-
quer des inspections et apporter des remedes.

Deux approches sont possibles :

- On essaie de comprendre les lois physiques qui régissent ce vieillissement ; le fait est que
I'on n'y parvient jamais, parce que ces lois sont trop complexes et que 1'on ne sait méme pas
a quelle échelle travailler (atomique ? microscopique ? macroscopique ?) ; les lois sont dis-
continues (un ouvrage peut ne donner aucun signe de fatigue apparent et s'effondrer a bref
délai) et absolument non-linéaires.

Il y a un contre-exemple en apparence : la formule de stabilité des talus, que nous avons obte-
nue en 2023 a la demande de la RATP, par la méthode d'Archimede, est explicite et exploi-
table. Mais cela tient au fait que le matériau est homogene et la géométrie particulierement
simple : nous serions incapables de faire de méme pour un pont.

- L'approche probabiliste, consistant a regarder les données sur de longues périodes et a dé-
terminer, par des méthodes purement probabilistes, les paramétres qui influent le plus sur
le vieillissement. Ce peut étre par exemple I'humidité, le trafic, les vibrations, etc.

L'avantage de la seconde approche est qu'elle est facile & mettre en ceuvre ; 'inconvénient est
qu'elle ne donne qu'une conclusion générale et grossiére. Elle permettra par exemple de défi-
nir un plan d'inspection des équipements (telle catégorie, dans telle région et dans telles con-
ditions est plus exposée), mais ne répond jamais a la question de savoir 1'état précis d'un équi-
pement en particulier.

Méme si nous-mémes ne pratiquons que la seconde approche, nous recommandons que les ef-
forts soient poursuivis pour une meilleure compréhension des lois de la physique. Nous re-
commandons aussi la collaboration la plus étroite possible entre toutes les institutions, orga-
nismes, entreprises, qui pratiquent l'une ou l'autre approche : cette collaboration, qui a voca-
tion a étre internationale, facilitera 1'échange de données et une meilleure compréhension des
lois.
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Nos réalisations

Jusque récemment, aucun organisme ou entreprise ne nous avait jamais posé la question sous
la forme "comprendre les lois de vieillissement". On nous demandait de définir un plan de
maintenances, un plan d'inspection. Il y a un besoin opérationnel immédiat, qui se traduit
rarement par une capitalisation du retour d'expérience.
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